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SCD Probiotics v odstratiovani vody kontaminované patogenickymi bakteriemi a médi
Jezero Reseda, lokalita Los Angeles, Kalifornie, USA

Margarita Correa *, Gill Schrock **, Meherwan Irani ***
Vytah

Zajem o vyuziti probiotik vyznamné vzrostl v poslednich letech a to nejen v oblasti lidského a
zviteciho zdravi, ale také v oblasti zivotniho prostfedi a zemédélském pramyslu.

EES, dba OET, je licencovany vyrobce a distributor SCD Probiotics se sidlem v Los Angeles,
ktera spolupracuje se svymi klienty na zlepSeni nékterych aspektl zivotniho prostredi.
Ugelem pouziti nasi technologie probiotik v jezeru Reseda v Los Angeles, Kalifornie, bylo
splnit specifické cile sniZzeni patogenickych baktérii a tézkych kovi, specidlné medi.
Primarnim ucelem tohoto experimentu bylo sledovat efektivitu OET (organickych piirodnich
technologii) produkti pii zlepSovani kvality vody v jezeru Reseda.

PREDSTAVENI

Jezero Reseda, které je spravované méstem Los Angeles, stejné tak 1 ptilehla rekreacni zona a
park, byly pouzity jako pilotni studie pti vyuzivani probiotickych technologii. Tato studie ma
V planu prozkoumadni jejich aplikace (probiotickych technologii) pti zlepSeni kvality vody

v piiméstskych jezerech a prevenci proti zapachu a septickym podminkam.

V nedavné minulosti zde byl zajem o vyuziti probiotik pro vypotadani se s kontaminaci
patogenickych bakterii a tézkych kovi a to nejen spodni vody, ale také piidy s tim, Ze
vysledky byly povzbudivé pro oboji, tedy jak oSetfeni v ramci ¢asového ramce, tak i zahrnuti
nakladu. (1)

V této vysledné zpraveé popisujeme nase zkusSenosti s vyuzitim OET/SCD Probiotics (2,3)
feseni pii efektivni dekontaminaci patogenickych bakterii a médi v jezeru Reseda, Los
Angeles, Kalifornie, USA.

ZAKLADNI INFORMACE

Park Reseda lezi mezi ulicemi Victory a Reseda a je vyobrazeno zde. (obrazek 1)

Jezero mé rozlohu zhruba 2,5 akru a je 9 stop hluboké s betonovymi biehy pro vyuziti
rekreace a chytani ryb. Jedna se o umélé jezero pro estetické ucely v parku Reseda.
Hlavni ¢ast znecisténi pochazi od vykalt fady divokého ptactva, kachen, hus a také
dekompostovaného jidla, které tam zanechali lidé, ktefi navstivi park a krmi toto ptactvo.

Podle navrZeného pilotniho schéma, pevné mikrobiotické kultury byly umistény na rozlicné
lokality a tekuté mikrobiotické kultury byly vypustény na rozlicné lokality u biehu.

* SCD Probiotics — Spolu autor, pod jehoz vedenim bylo toto ................. provedeno a komu by veskera
korespondence tykajici se této studie méla byt adresovana — margarita.correa@SCDProbiotics.com

** OET — spolu autor, vykonavatel projektu, veskera korespondence tykajici se této studie by méla byt
adresovana na — gil@organicet.com

*** Ja spolecnik III, Odd€leni vetejnych praci, Kacelat Sanitace WPD — vypracovani ramcovych praci a
monitoring celého procesu
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Mikrobiotické kultury byly pfidany dle vysledkii systematického testovani pro dosazeni
optimalnich vysledk.

Obr. 1: Satelitni snimek lokality a jezera Reseda, Los Angeles. (Zdroj: Google Earth)

PROBIOTICKE TECHNOLOGIE

Primarnim cilem, dle kterého byl tento program navrzen, bylo vyuziti obnovitelnych a
ekologicky nezavadnych technologii vyvinutych Sustainable Community Development, LLC,
respektive od SCD Probiotics, U.S.A ()

Pond Magician v (magicka nadrz), Magic Sinkers T (magicky potapnik) a karbonové vaky
impregnované probiotiky jsou produkty vyvinuté Effective Environmental Sevices
(www.ees.com) (3), probiotické feseni zalozené na SCD Probiotics ziskané od Sustainable
Community Development, LLC, respektive od SCD Probiotics, Kansas City, USA
(www.SCDProbiotics.com) (2), coz v podstaté sestava ze Ctyf typu bakterialnich druhi:

(a) Fototropické bakterie, (b) mlééné kyseliny, (c) kvasnice a (d) Actinomycetes ().
Fundamentalni principy této technologie bylo pfedstaveni skupiny prospésnych
mikroorganismu pro zlepseni kvality vody/pudy, potlaceni procesu hniti ( navozujici nemoci)
mikrobi a zlepSeni efektivity organicky zaloZené rekultivace slizni. (4). SCD Probiotics je
kombinovana, probioticka kultura prospé$nych mikroorganismil, které pracuji na systému
znovuobnoveni populace pro prostiedi dobrych (vhodnych) bakterii. (2). Toto je piirozeny
proces, spojujici silné a vyhodné mikroby pro dosazeni vysledkd. Ikdyz byly ptivodné
vyvinuty pro pouziti v zeméd¢€lstvi k nahrazeni hnojeni a chemikalii, v prib&hu poslednich
dvaceti let byly ispésné objevena mnoh4 jina uplatnéni probiotickych technologii. Tato nova
pouziti zahrnuji 1 efektivni oSetfeni primysloveé nebezpecnych odpadl a prumyslovych
odpadnich vod. SCD Probiotics pouziva mikroby které jsou bezpecné, ptirodni, nejsou
uvedeny na GMO ani OMRI seznamech pro pouziti v organické produkci.
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114 dni trvajici proces dekontaminace (bio-odstranovani) vody z jezera Reseda bylo
provedeno za pouziti Pond Magician T dodanym EES(obrazek 2), Magic Sinkers v
(obrazek 3) a karbonovych vakl impregnovanych probiotiky (obrazek 4).

Pond Magician ™™ je tekutym produktem vyrobenym v Los Angeles za pouziti Probiotickych
matecnich kultur z SCD Probiotics. Magic Sinkers v jsou hlinéné koule napusténé tekutymi i
suchymi probiotickymi materidly, které jsou nejprve zformovany a poté fermentovany.
Primarn¢ jsou pouzivany pro vpraveni probiotik do naplavenin na dné jezera, pro likvidaci
toxickych materiali, jakoz i pro vyrazné snizeni hnilobného zapachu. Karbonové vaky
impregnované probiotiky jsou naplnény piirodnim uhlim, napustény Pond Magician v , poté
vysuseny a poté, diky dostatecné zatézi, aby se dostaly do dané hloubky, pouzity na
zlikvidovani toxinl tésné nad kalem. Vaky jsou ponofeny na dobu 30 dnd, poté odstranény,
vymachany a proces znovu obnoven.

SCHEMA OSETRENI

Osetfeni zapocalo 2.3.2009 a bylo ukonceno 24.6.2009. Cely proces byl ukoncen 114 dni po
zahajeni vzhledem k dosazeni pilotnich cilt. Celkova aplikace:

1. OET Pond Magician T™ : 550 galonu

2. OET Magic Sinkers ™ : 3500 kust

3. OET naimpregnovanych karbonovych pytli: 150 pytlt naplnénych 40 librami
aktivovaného karbonu
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Obr. 4. Probiotické naimprgnované karbonové pytle Aplikace Magic Sinkers™

VZORKOVANI, ANALYZY A VYSLEDKY

Prvotni test byl odebran 31.10.2008 Odd¢lenim vetejnych praci, kancelaii Sanitace, divizi
ochrany vodnich nadrzi (WPD), Los Angeles, pro uréeni kvality biehové vody. Vzorky
be&hem této pilotni studie byly odebrany na Sesti riiznych lokalitach okolo jezera. Vzorky byly
pfevzaty EES a doru¢eny do laboratofi mésta Los Angeles pro analyzy médi a bakteorologie.

Odebirani vzorki bylo provedeno kazdych 30 dni pro ucely tohoto testu. Laboratofe mésta
Los Angeles analyzovaly vzorky pro zjisténi kovt ptes ICP metodu. Bakteorologicka analyza,
celkové coliformy, fekalni coliformy, a enterokoky byly také testovany. EES vzaly
protivzorky, které byly analyzovany laboratofti certifikovanou od US Environmental
Protection Ageny (EPA).

24.6. 2009 byla testovana voda jak ze strany Odd¢leni vefejnych praci a OET a také vysledky
od OET EPA registrované laboratofe potvrzena, Ze kvalita této vody doséhla a/nebo presahla
pozadované urovng. (tabulka 1)

Table 1. Analyticka data — jezero Reseda

Baseline After EES/SCD City
Parameter Geometric Means Geometric Means Standards
10/31/2008 6/24/2009
Copper (ug/L) 235 140 200
E. Coli (MPN/100mL) 4433 8 576
Enterococcus (MPN/100mL) 4333 3 104
Total Coliforms (MPN/100mL) 15300 30 1000

Celkova urovein médi byla snizena o 34.2% .

Enterococcus byl snizen o 99.9%.

E.coli byla snizena o 99%.

Celkové Coliformy byly snizeny o 99.33%.
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Dekontaminace pidy a vody kontaminované tézkymi kovy a patogenickymi bakteriemi je
vzdy problém. Studie provedené v USA ¢i Japonsku ukazuji, ze mikroby mohou pomoci

V jejich rozlozeni. (5,6,7). Biodegradace médi byla demonstrovana v ¢istych kulturach,
kombinovanych kulturach, mikrokosmu . Pfedvedeni odstranovani médi na misté zahrnovala
biostimulaci pivodnich metan-oxidujicich bakterii (methanotrophs) a bioaugmentaci

s metabolickymi, vyzivujicimi sparami.

Ob¢ demonstrace byly aerobni systémy a zaméfeny na bio-potla¢eni médi. (2,11).

Vysledky analyz vody ptes primarni ,,dekontaminaci* indikovaly, Ze koncentrace médi byla
nad hodnotami zasahu ze strany mésta Los Angeles. Piesto zde nebyla Zadna zprava aktualni
dekontaminace na kontaminované stran¢, tato studie se ukéazala jako jedna z prvnich studii
mistni dekontaminace médi v jezernich vodach ve velkém méftitku.

Latky v SCD Probiotics prokézaly sniZeni celkovych coliformi v zatfizenich na odpadni vody
0 80% po 4 mésicich osetfovani (11,14). Toto je dramatické snizeni celkovych coliformd.
Metabolity z LAB prokazaly v nékterych studiich anti-mikrobialni schopnost (9,12).

V zavislosti na prostiedi, zivinach a typu latky, mohou produkovat mléénou kyselinu,
etanol, diacetyl, CO2 (oxid uhli¢ity), H202, reuterin, derivaty kyseliny mlé¢né (hydroxyl
k.m.), a malé peptidy (jako bakteriociny — proteiny bakterii) (15, 16).

Tito antimikrobialni agenti mohou bud’ inhibitovat nebo zabit cilené mikroorganismy jako
jsou plisn¢, hniloba, coliformy, vegetativni bakterie, bakterialni spory, dokonce i viry (10,13).

Nasli jsme mnohé vyhody SCD Probiotics pro dekontaminaci jezera Reseda:

SCD Probiotics jsou jednoduse dostupné, snadno pouzitelné a provozované
Neni tfeba zadna elektfina

Jednoduché na monitoring

Pasivni a nerusivé

Neni poSkozujici produkt (tedy nebezpecny odpad)

ko

SCD Probiotics navic nabizi nakladové efektivni metodu pro dekontaminaci jezer.
Odhadované naklady na odstranéni pathogenickych bakterii a médi za pouziti SCD Probiotics
na této strané bylo 0,15%/galon oSetfované vody. Tyto naklady zahrnuji naklady na testovani
vzorktll vody, préci, materidly, dohled, vybaveni, naklady na provedeni a pojisténi.

Dalsi vyhody, které jsme si uvédomili, byl ¢as potiebny pro dekontaminaci, zatimco SCD
Probiotics pracovalo na vybornou — ¢as potiebny pro dekontaminaci byl 114 dni.

ZAVER

Bylo dosaZeno toho, Ze pouziti OET/SCD Probiotics nejen Ze splnilo, ale v ptipadé Jezero
Reseda Pilotni Projekt, 1 pfekonalo Standardy nastavené WPD.

Nase experimenty provedené na misté - na jezefe Reseda kontaminovaném meédi a
patogenickymi bakteriemi prokazaly, Zze OET/SCD Probiotics miZe nabidnout G¢innou
technologii pro dekontaminaci jezer a vodnich ploch nakladové efektivni cestou.
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